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1. Βηογραθία  ηοσ  Leonardo  Fibonacci  

 

    Ο Λενλάξλην ηεο Πίδαο 

(επηέκβξηνο 1175 – 1240), γλσζηόο σο 

θαη ν Λενλάξλην Πηδάλν (Leonardo 

Pisano) ή Φηκπνλάηζη (Fibonacci) ήηαλ 

Ιηαιόο καζεκαηηθόο πνπ έκεηλε ζηελ 

ηζηνξία γηα ηελ πεξίθεκε αθνινπζία 

Fibonacci θαη γηα ηελ εηζαγσγή ζηελ 

Δπξώπε ηνπ αξαβηθνύ δεθαδηθνύ 

ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο θαζώο θαη 

άιισλ καζεκαηηθώλ θαηλνηνκηώλ ζε 

κηα ζθνηεηλή επνρή γηα ηηο επηζηήκεο 

ζηελ Δπξώπε. 

   Ήηαλ γηνο ηνπ Γθηγηέξκν Μπνλάηζη 

(Bonacci, πνπ ζεκαίλεη απιόο), εμνύ 

θαη ην παξώλπκό ηνπ Fibonacci (γηνο 

ηνπ Μπνλάηζη: θίιηνπο κπνλάηζη). Ο ίδηνο ρξεζηκνπνηνύζε κεξηθέο θνξέο ην όλνκα 

Μπίγθνιν πνπ ζεκαίλεη ηαμηδηώηεο. Γελλήζεθε ζηελ Πίδα αιιά αθνινύζεζε ηνλ 

παηέξα ηνπ πνπ δηνξίζηεθε ζε δηπισκαηηθό πόζην σο εθπξόζσπνο ησλ εκπόξσλ ηεο 

Πίδαο ζηε Βόξεηα Αθξηθή. Έδεζε ζηελ πόιε Μπεράηα, ιηκάλη ζηε ζεκεξηλή 

Αιγεξία, ζηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνύ Γνπάληη νπκάκ θνληά ζην όξνο Γθνπξάηα θαη 

ζηνλ θόιπν Καξκπόλ. Δθεί εθπαηδεύηεθε ζε ζρνιή ινγηζηηθήο, δηδάρηεθε 

καζεκαηηθά θαη ηαμίδεςε κε ηνλ παηέξα ηνπ γλσξίδνληαο ηα ηεξάζηηα πξνλόκηα ησλ 

αξαβηθώλ καζεκαηηθώλ ζπζηεκάησλ.               

    Απηά ηα πξώηα ηνπ ηαμίδηα ηειεηώλνπλ γύξσ ζην 1200 θαη ηόηε επηζηξέθεη ζηελ                                                

Πίδα όπνπ γξάθεη ηα καζεκαηηθά θείκελα ηα νπνία είκαζηε θαη ηπρεξνί λα θαηέρνπκε 

θαζώο ηελ επνρή ηνπ δελ έρεη εθεπξεζεί ε ηππνγξαθία. Σν 1202 δεκνζηεύεη ην liber 

abaci ή βηβιίν ησλ ππνινγηζκώλ, γεκάην κε ηηο καζεκαηηθέο γλώζεηο πνπ είρε 

πεξηζπιιέμεη ζηα ηαμίδηα ηνπ. Έδεηρλε ηελ πξαθηηθόηεηα ηνπ αξαβηθνύ αξηζκεηηθνύ 

ζπζηήκαηνο ζηελ ηήξεζε εκπνξηθώλ βηβιίσλ, ζηηο ρξεκαηηθέο ζπλαιιαγέο, ηηο 

κεηαηξνπέο ησλ κέηξσλ θαη ζηαζκώλ, ζηνλ ππνινγηζκό ησλ επηηνθίσλ θαη άιιεο 

εθαξκνγέο. Σν βηβιίν έηπρε ζεξκήο ππνδνρήο αλάκεζα ζηνπο ινγίνπο ηεο Δπξώπεο 

θαη ηνπο επεξέαζε ζεκαληηθά αλ θαη ην ζύζηεκα έγηλε επξέσο γλσζηό κεηά ηελ 

εθεύξεζε ηεο ηππνγξαθίαο. 

     Ο απηνθξάηνξαο Φξεηδεξίθνο Β΄ ηεο Αγίαο Ρσκατθήο Απηνθξαηνξίαο ήηαλ 

ζύκκαρνο ηεο πνιηηείαο ηεο Πίδαο ζηνλ πόιεκό ηεο θαηά ηεο Γέλνβαο θαη εληζρύζεθε 

ηόζν πνιύ ε επηξξνή ηνπ ζηελ Ιηαιία, πνπ ην 1224 ίδξπζε ην Παλεπηζηήκην ηεο 

Νάπνιεο γηα λα αληιεί επηζηήκνλεο θαη αλζξώπηλν δπλακηθό. Γλώξηζε ην έξγν ηνπ 

Fibonacci κέζσ ησλ ινγίσλ ηεο απιήο θαη έλαο από απηνύο, ν Γνκίληθνο Ιζπαλόο, 
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θηιόζνθνο ηεο απιήο, ηνπ ζπλέζηεζε λα ζπλαληήζεη ηνλ Fibonacci ζηε επίζθεςε ηεο 

απιήο ζηελ Πίδα ην 1225. 

     Ο Ισάλλεο ηνπ Παιέξκν, έλα άιιν κέινο ηεο απιήο ηνπ Φξεηδεξίθνπ Β΄, 

παξνπζίαζε ζηνλ Fibonacci έλαλ αξηζκό πξνβιεκάησλ – πξνθιήζεσλ, ηξία από ηα 

νπνία όλησο έιπζε. Όκσο ζηε ζπλέρεηα ηα ίρλε ηνπ ράλνληαη θαζώο κεηά ην 1228 

ππάξρεη κόλν κία αλαθνξά ηνπ νλόκαηόο ηνπ ζε δηαζσζέληα θείκελα, ζε έλα 

έγγξαθν κηζζνδνζίαο ηνπ 1240 από ηελ Πνιηηεία ηεο Πίδα. 

     Άγαικά ηνπ ππάξρεη ζην λεθξνηαθείν δίπια ζηνλ Καζεδξηθό Ναό ηεο Πίδαο, 

θνληά ζηνλ πεξίθεκν πύξγν. Σν όλνκά ηνπ έρεη δνζεί ζε δύν δξόκνπο ηεο πόιεο ηεο 

Πίδαο θαη ζε δύν αληίζηνηρα ηεο Φισξεληίαο.  
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2. Εηζαγωγηθά  γηα  ηελ  αθοιοσζία  Fibonacci 

 

     «Οη αξηζκνί Fibonacci είλαη ην αξηζκεηηθό 

ζύζηεκα ηεο θύζεο. Εκθαλίδνληαη παληνύ ζηε 

θύζε, από ηε δηάηαμε ησλ θύιισλ ζηα θπηά κέρξη 

ην κνηίβν ησλ πεηάισλ ζηα ινπινύδηα, ηηο 

πεπθνβειόλεο ή ηα ζηξώκαηα ηνπ θινηνύ ελόο 

αλαλά. Φαίλεηαη πσο νη αξηζκνί Fibonacci 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε θάζε δσληαλνύ 

νξγαληζκνύ, ελόο θπηηάξνπ, ελόο ζππξηνύ 

ζηηαξηνύ, κηαο θπςέιεο κειηζζώλ, αθόκα ηεο ίδηα 

ηεο αλζξσπόηεηαο». 

    Οη αξηζκνί 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, …  είλαη νη αξηζκνί ηεο 

αθνινπζίαο Fibonacci. Δμ νξηζκνύ, νη πξώηνη δύν αξηζκνί Fibonacci είλαη ην  0  θαη 

ην  1, θαη θάζε επόκελνο αξηζκόο είλαη ην άζξνηζκα ησλ δύν πξνεγνύκελσλ.  

     ε καζεκαηηθνύο όξνπο, ε αθνινπζία  Fn  ησλ αξηζκώλ Fibonacci νξίδεηαη από 

ηνλ αλαδξνκηθό ηύπν:  Fn = Fn – 1  +  Fn – 2    κε  F0 = 0  θαη  F1 = 1. 

     Ο ιόγνο δύν δηαδνρηθώλ αξηζκώλ ηεο αθνινπζίαο ηείλεη πξνο ηελ απνθαινύκελε 

Χρσζή Τοκή ή Χρσζή Αλαιογία ή Αρηζκό  θ = 1,618033989. Ο αληίζηξνθνο ηεο 

Υξπζήο Σνκήο είλαη  1/θ = 0,618033989  κε απνηέιεζκα λα ηζρύεη:  1/θ = θ – 1. 
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3. Η  ηζηορία  ηες  αθοιοσζίας  Fibonacci  θαη  ηο  πρόβιεκα  

ποσ  οδήγεζε  ζηε  δεκηοσργία  ηες 

 

    Η αθνινπζία Fibonacci εκθαλίδεηαη ζηα Μζεκαηηθά ησλ Ιλδώλ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζε αλζθξηηηθέο Πξνζσδίεο. ηελ αλζθξηηηθή πξνθνξηθή παξάδνζε, δίλνληαλ 

κεγάιε έκθαζε θαηά πόζν νη καθξόζπξηεο ζπιιαβέο (Μ) ζπλέπηπηαλ κε ηηο 

ζύληνκεο () θαη κεηξνύζαλ ηα δηαθνξεηηθά πξόηππα ησλ  Μ  θαη ησλ    κέζα ζε 

έλα πξνθαζνξηζκέλν δηάζηεκα, θάηη πνπ νδήγεζε ζηνπο αξηζκνύο Fibonacci. Ο 

αξηζκόο ησλ πξνηύπσλ πνπ γίλνληαη  m  ζύληνκεο ζπιιαβέο καθξόζπξηεο είλαη ν 

αξηζκόο Fibonacci  Fm + 1. 

     Η αλάπηπμε ηεο αθνινπζίαο απνδίδεηαη ζηνλ Pingala (200 π.Υ.), αιιά ε πξώηε 

μεθάζαξε αλαθνξά ζηελ αθνινπζία γίλεηαη ζηα έξγα ηνπ Virahanka (700 κ.Υ), ηα 

έξγα ηνπ νπνίνπ δε ζώδνληαη, αιιά κεηαθέξζεθαλ απηνύζηα ζηα έξγα ηνπ                    

Gopala (1153 κ.Υ.). 

     ηε Γύζε, νη αξηζκνί Fibonacci εκθαλίδνληαη γηα πξώηε θνξά ζην βηβιίν Liber 

Abaci (1202) ηνπ Λενλάξλην ηεο Πίδαο, γλσζηνύ θαη σο Fibonacci. Ο όξνο 

«Αθνινπζία Fibonacci» ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά ηνλ 19
ν
  αηώλα από ηνλ 

Γάιιν καζεκαηηθό Δδνπάξδν Λνύθαο. 

     Οη αξηζκνί Fibonacci πξνέθπςαλ σο ιύζε ηνπ παξαθάησ πξνβιήκαηνο, ην νπνίν 

πεξηέρεηαη ζην θεθάιαην 12 ηνπ βηβιίνπ ηνπ Fibonacci, «Liber abaci»:  

 

Το πρόβιεκα κε ηα θοσλέιηα 

    Αο ππνζέζνπκε όηη ζ’έλα πιεζπζκό 

θνπλειηώλ θάζε ελήιηθν δεπγάξη γελλά θάζε 

κήλα από έλα δεπγάξη θνπλέιηα (έλα αξζεληθό 

θαη έλα ζειπθό). Σα λενγέλλεηα ελειηθηώλνληαη 

ην δεύηεξν κήλα νπόηε θαη γελλνύλ ην πξώην 

δεπγάξη ηνπο. Τπνζέηνπκε αθόκα όηη ηα 

θνπλέιηα δελ πεζαίλνπλ πνηέ. Σν εξώηεκα πνπ 

έζεζε ν Fibonacci ήηαλ: πόζα δεύγε θνπλειηώλ 

ζα έρνπλ γελλεζεί κέζα ζε έλα έηνο; 
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Λύζε 

 ην ηέινο ηνπ δεύηεξνπ κήλα ην ζειπθό γελλάεη έλα λέν δεύγνο, νπόηε ζην 

ρσξάθη ππάξρνπλ δύν δεύγε θνπλειηώλ. 

 ην ηέινο ηνπ ηξίηνπ κήλα, ην πξώην ζειπθό γελλάεη θαη δεύηεξν δεύγνο, νπόηε 

έρνπκε ηξία δεύγε θνπλειηώλ. 

 ην ηέινο ηνπ ηέηαξηνπ κήλα, ην πξώην ζειπθό γελλάεη αθόκε έλα δεύγνο, ην 

ζειπθό πνπ γελλήζεθε δύν κήλεο πξηλ γελλάεη ην πξώην δεύγνο, νπόηε έρνπκε 

πέληε δεύγε θνπλειηώλ. 

ην ηέινο ηνπ n – νζηνύ κήλα, ην πιήζνο ησλ δεπγώλ ησλ θνπλειηώλ είλαη ίζν κε ην 

πιήζνο ησλ λέσλ δεπγώλ (n – 2) πξνζζέηνληαο ην πιήζνο δεπγώλ πνπ ππήξραλ ηνλ 

πξνεγνύκελν κήλα (n – 1). Απηόο είλαη ν n – νζηόο αξηζκόο Fibonacci. 

Άξα,  Fn = Fn – 1  +  Fn – 2  , n  2 , F0 = 0 , F1 = 1. 

Έλα ζρήκα πνπ ζα βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε θαιύηεξα ηε ιύζε πνπ δώζακε είλαη 

ην παξαθάησ, πνπ καο δείρλεη ηη γίλεηαη κέρξη ηελ αξρή ηνπ  5
νπ

  κήλα: 
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4. Στέζε  ηες  αθοιοσζίας  Fibonacci  κε  άιιες  

καζεκαηηθές  έλλοηες 

 

Οη  αρηζκοί  Fibonacci  θαη  ηο  ηρίγωλο  ηοσ  Pascal 

 

    Γηα λα ζρεκαηίζνπκε ην ηξίγσλν ηνπ Pascal, μεθηλνύκε ηνπνζεηώληαο κία κνλάδα 

ζην κέζν ηεο  1
εο

  γξακκήο, ζηε δεύηεξε ηνπνζεηνύκε από κία κνλάδα δεμηά θαη 

αξηζηεξά ηεο πξνεγνύκελεο θαη ζηηο επόκελεο γξακκέο ηνπνζεηνύκε από κία κνλάδα 

ζηα άθξα θαη ππνινγίδνπκε ηνπο ππόινηπνπο αξηζκνύο πξνζζέηνληαο ηνπο δύν 

αξηζκνύο ηεο πξνεγνύκελεο γξακκήο πνπ βξίζθνληαη αξηζηεξά θαη δεμηά ηνπ. 

ρεκαηηθά έρνπκε: 

         

          

Έηζη, αλ «ζπξώμνπκε» όιν ην ηξίγσλν πξνο ηα αξηζηεξά, ζα πάξεη ηελ παξαθάησ 

κνξθή: 

1                                                                                                                                                                                        

1    1                                                                                                                                                                   

1    2    1                                                                                                                                                                                                      

1    3    3     1                                                                                                                                                                     

1    4    6     4     1                                                                                                                                                                           

1    5   10   10    5     1                                                                                                                                

1    6   15   20   15    6     1                                                                                                                                          

1    7   21   35   35   21    7     1                                                                                                                                                           

……………………………………..                                                                                                                                         
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θαη αζξνίζνπκε ηηο δηαγώληεο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 

 

 

δεκηνπξγείηαη ε αθνινπζία Fibonacci. 

 

 

Στέζε  αθοιοσζίας  Fibonacci  κε  ηε  τρσζή  ηοκή  θαη  ηο  τρσζό  

ορζογώληο 

 

   ηα Μαζεκαηηθά θαη ζηελ ηέρλε, δύν πνζόηεηεο έρνπλ αλαινγία ρξπζήο ηνκήο αλ 

ν ιόγνο ηνπ αζξνίζκαηόο ηνπο πξνο ηε κεγαιύηεξε πνζόηεηα είλαη ίζνο κε ην ιόγν 

ηεο κεγαιύηεξεο πνζόηεηαο πξνο ηε κηθξόηεξε.  

Γειαδή:     
     

 
  =  

 

 
  =  θ 

  

Σν  α + b  είλαη γηα ην  α  όηη ην  α  γηα ην  b. 
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    Έλα νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν κε αλαινγίεο ρξπζήο ηνκήο κε κεγαιύηεξε ηελ 

πιεπξά  α  θαη κηθξόηεξε ηελ πιεπξά  b, όηαλ ηνπνζεηείηαη δίπια ζε έλα ηεηξάγσλν 

κε πιεπξέο κήθνπο  α, ζα παξαρζεί έλα όκνην νξζνγώλην παξαιιειόγξακκν κε 

αλαινγίεο ρξπζήο ηνκήο κε κεγαιύηεξε πιεπξά ηελ  α + b  θαη κηθξόηεξε ηελ  α. 

Απηό αλαπαξηζηά ε ζρέζε:   
     

 
  =  

 

 
     θ. 

 

                                   

 

 

Στέζε  αθοιοσζίας  Fibonacci  θαη  Χρσζής  Τοκής  κε  ηε  

Λογαρηζκηθή  Σπείρα 

 

    Η ζεκαζία ηεο Υξπζήο Σνκήο δελ 

πεξηνξίδεηαη ζηηο θαιέο ηέρλεο. Οη 

πξαγκαηηθά ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο 

μεθηλνύλ από ηελ θαηαζθεπή, κε ηε 

βνήζεηα ηεο Υξπζήο Σνκήο, ελόο άιινπ 

γεσκεηξηθνύ ζρήκαηνο, πνπ νλνκάδεηαη 

Λνγαξηζκηθή πείξα. Η θαηαζθεπή 

απηή βαζίδεηαη ζηελ αθόινπζε ηδηόηεηα 

ησλ «ρξπζώλ» νξζνγσλίσλ. Αλ 

«θόςνπκε» έλα ηεηξάγσλν από έλα ηέηνην νξζνγώλην, ηόηε ην κηθξόηεξν νξζνγώλην 

πνπ απνκέλεη είλαη πάιη «ρξπζό»! Με ηνλ ηξόπν απηό κπνξνύκε λα θαηαζθεπάζνπκε 

κηα αθνινπζία από νινέλα θαη κηθξόηεξα «ρξπζά» νξζνγώληα, πνπ βξίζθνληαη ην 

έλα κέζα ζην άιιν. Η ινγαξηζκηθή ζπείξα είλαη ην ζρήκα πνπ ζρεκαηίδεηαη ζε απηή 

ηελ αθνινπζία ησλ  «ρξπζώλ» νξζνγσλίσλ, αλ εγγξάςνπκε ζε θάζε ηεηξάγσλν έλα 

ηεηαξηνθύθιην. 
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5. Στέζε  ηες  αθοιοσζίας  Fibonacci  κε  άιιοσς  

επηζηεκοληθούς  ηοκείς 

 

Βοηαλοιογία 

    Σα θπηά δε γλσξίδνπλ γηα ηελ αθνινπζία 

Fibonacci, απιά κεγαιώλνπλ κε ηνλ πην 

πξόζθνξν θαη απνδνηηθό ηξόπν. Όκσο ε 

αθνινπζία θάλεη ηελ εκθάληζή ηεο ζηε 

δηάηαμε ησλ θύισλ γύξσ από ην κίζρν. Σα 

δηάθνξα θπηά είλαη έηζη θαηαζθεπαζκέλα, 

ώζηε, όηαλ ηα θνηηνύκε θαηαθόξπθα από 

πάλσ ηα θύιια, ηείλνπλ λα κελ 

επηθαιύπηνπλ ην έλα ην άιιν, γηα λα ηα 

βιέπεη όια ν ήιηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο θαη λα ζπγθξαηνύλ ίδηα πνζόηεηα 

λεξνύ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο βξνρήο. Με ιίγα ιόγηα απηή ε δηάηαμε είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηα θύιια ησλ θπηώλ. Όκσο απηό πνπ είλαη αμηνπξόζεθην είλαη  όηη, αλ 

θάπνηνο μεθηλήζεη λα κεηξά από ηελ θνξπθή κε ηε θνξά ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ ή 

θαη αληίζεηα ηα ηα θύιια ελόο θπηνύ, έηζη ώζηε λα ζηακαηήζεη, όηαλ έλα θύιιν 

επηθαιύπηεη θάπνην άιιν, θνηηώληαο ην θπηό πάληα θαηαθόξπθα, ν αξζκόο ησλ 

θύιισλ πνπ ζα κεηξά πάληα ζα είλαη έλαο αξηζκόο Fibonacci. 

    Σνπο αξηζκνύο Fibonacci ηνπο ζπλαληάκε ζε πνιιά είδε ινπινπδηώλ. Έηζη, ζηε 

θύζε ππάξρνπλ ινπινύδηα κε: 

 1 πέηαιν: θξίλνη 

 2 πέηαια: euphorbia 

 3 πέηαια: lily, iris, trillium 

 5 πέηαια: buttercup, wild rose, larkspur, columbine (aquilegia) 

 8 πέηαια: delphinium 

 13 πέηαια: ragwort, corn marigold, cineraria 

 21 πέηαια: aster, black – eyed susan, chicory 

 34 πέηαια: plantain, pyrethrum 

 55, 89 πέηαια: michaelmas daisies, the asteraceae family 
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1 πέηαιο                                                                                     2 πεηαια 

                                
               Κξίλνο                                                                       Euphorbia 

 

3 πέηαια 

                                     

                   Lily                                               Iris 

           

 

                                        

  Trillium 
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5 πέηαια 

                                      

 Buttercup Wild rose 

 

 

                                           

                                          Columbine (aquilegia) 

Larkspur 

 

8 πέηαια 

 

                   Delphinium 

 



12 
 

13 πέηαια 

                                  

   Ragwort Corn marigold 

 

                              

 Cinenaria 

 

21 πέηαια 

                                     

               Aster                                                                    Black – eyed susan 
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                                           Chicory 

 

34 πέηαια 

                    

                  Plantain                                                                  Pyrethrum 

 

55, 89 πέηαια 

                                     

  Michaelmas daisies  The asteraceae family 
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    Η αθνινπζία Fibonacci εκθαλίδεηαη επίζεο ζηελ αλάπηπμε ησλ βειόλσλ αξθεηώλ 

εηδώλ ειάηνπ, θαζώο επίζεο θαη ζηε δηάηαμε ησλ πεηάισλ ζηα ειηνηξόπηα. Μεξηθά 

θσλνθόξα δέληξα παξνπζηάδνπλ ηε ζεηξά αξηζκώλ ζηε δνκή ηεο επηθάλεηαο ησλ 

θνξκώλ ηνπο, ελώ ηα θνηληθόδεληξα ζηνπο δαθηπιίνπο ησλ θνξκώλ ηνπο. 

 

                                                           

                  

Βειόλεο από έιαην Ηιηνηξόπην 

 

   Δθηόο από ηα ινπινύδηα θαη ηα θπηά, ηνπο αξηζκνύο Fibonacci, ηνπο ζπλαληάκε 

θαη ζηα ιαραληθά πνπ ηξώκε. 

 

     Αο παξαηεξήζνπκε έλα απιό θνπλνππίδη. 

Απηό πνπ πξνζέρνπκε είλαη όηη πεξίγξακκα 

ελόο θνπλνππηδηνύ είλαη ζρεδόλ πεληάγσλν. 

Κνηηώληαο ην θαιύηεξα βιέπνπκε έλα 

θεληξηθό ζεκείν, όπνπ ηα άλζε ηνπ είλαη 

κηθξόηεξα. Με έλα πην πξνζεθηηθό βιέκκα 

θαίλεηαη, πσο ηα άλζε ηνπ ζρεκαηίδνπλ 

ζπείξεο γύξσ από ην θεληξηθό ζεκείν απηό 

πξνο θαη ηηο δύν θαηεπζύλζεηο. 

      Σελ ηδηαηηεξόηεηα απηή έρεη θαη ην 

κπξόθνιν αιιά θαη νη ζπόξνη ηνπ θνπθνπλαξηνύ. 

 

                                  

              Μπξόθνιν                 Κνπθνπλάξη 



15 
 

   Σέινο, έλα θξνύην πνπ πεξηέρεη αξηζκνύο Fibonacci είλαη ν αλαλάο. Μεηξώληαο ηα 

εμάγσλα ησλ δηαγσλίσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηε θινύδα ηνπ παξαηεξνύκε όηη είλαη 

ζε πιήζνο ίζεο κε θάπνηνλ αξηζκό Fibonacci. 

 

   

Αλαλάο 

 

 

 

Βηοιογία 

    Δθηόο από ηα θπηά, ηα ινπινύδηα 

θαη ηα ιαραληθά, αξηζκνί Fibonacci 

ππάξρνπλ ζην αλζξώπηλν ζώκα, ζην 

γελεαινγηθό δέλδξν ηεο αξζεληθήο 

κέιηζζαο, ζηα θέξαηα ηνπ θξηνύ, ζε 

θειύθε ζαιηγθαξηώλ, ζε όζηξαθα 

ζαιάζζησλ νξγαληζκώλ, όπσο γηα 

παξάδεηγκα είλαη ν λαπηίινο θαη άιια. 

     ην αλζξώπηλν ζώκα, ζρεδόλ όια 

ηα κέξε ηνπ, είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

ζύκθσλα κε ηε Υξπζή Αλαινγία  θ. 

Από ην θεθάιη κέρξη θαη ηηο παηνύζεο 

εκθαλίδεηαη ν αξηζκόο  θ. 

     Το πρόζωπο 

   Σν αλζξώπηλν πξόζσπν εκθαλίδεη πνιιέο ρξπζέο αλαινγίεο. Σν θεθάιη απνηειεί 

έλα ρξπζό νξζνγώλην κε ηελ επζεία πνπ νξίδνπλ ηα κάηηα λα ην ρσξίδεη ζηε κέζε. Σν 

ζηόκα θαη ε κύηε είλαη ην θαζέλα ηνπνζεηεκέλν ζηε ρξπζή ηνκή ηνπ επζύγξακκνπ 

ηκήκαηνο πνπ νξίδεηαη αλάκεζα ζηα κάηηα θαη ζηελ άθξε ηνπ πηγνπληνύ. 

   Δθηόο όκσο από ηα ρξπζά επζύγξακκα ηκήκαηα πνπ δεκηνπξγνύληαη, εκθαλίδνληαη 

θαη πνιιά ρξπζά νξζνγώληα. Δπηπιένλ, παξαηεξώληαο ην αλζξώπηλν απηί, ζα δνύκε 
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πσο ε ζπείξα πνπ δεκηνπξγείηαη καο ζπκίδεη ηε ρξπζή ζπείξα. Σέινο, αλαθνξηθά κε 

ηηο δηαζηάζεηο ησλ δνληηώλ, παξαηεξείηαη όηη ηα δύν κπξνζηηλά δόληηα είλαη 

εγγεγξακκέλα ζε έλα ρξπζό νξζνγώλην, κε κία ρξπζή αλαινγία ηνπ ύςνπο πξνο ην 

πιάηνο ηνπο. Δπηπιένλ, ε αλαινγία ηνπ πιάηνπο από ην πξώην δόληη πξνο ην πιάηνο 

ηνπ δεύηεξνπ είλαη επίζεο ρξπζή. Σέινο, αλ ρακνγειάζνπκε, ζα παξαηεξήζνπκε πσο 

ην πιάηνο ηνπ ρακόγεινπ πξνο ην πιάηνο πνπ ππάξρεη κέρξη ην ηξίην δόληη, είλαη ίζε 

κε  θ. 

 

                                  

 Ο αξηζκόο  θ  ζην πξόζσπν Η ρξπζή ζπείξα ζην απηί 

 

                      

               Η Υξπζή Αλαινγία  θ  ζηα δόληηα 

 

Το ζώκα 

   Σν ύςνο ελόο αλζξώπνπ πξνο ηελ απόζηαζε από ην θεθάιη κέρξη θαη ηελ άθξε ηνπ 

κεζαίνπ δαθηύινπ ηνπ, απνηειεί έλα ρξπζό επζύγξακκν ηκήκα. Η απόζηαζε από ην 

θεθάιη κέρξη θαη ηελ άθξε ηνπ κεζαίνπ δαθηύινπ πξνο ηελ απόζηαζε από ην θεθάιη 

κέρξη θαη ηνπο αγθώλεο, απνηειεί έλα ρξπζό επζύγξακκν ηκήκα. Η απόζηαζε από ην 

θεθάιη κέρξη θαη ηνπο αγθώλεο πξνο ηελ απόζηαζε από ην θεθάιη κέρξη θαη ηνπο 

ώκνπο, απνηειεί επίζεο έλα ρξπζό επζύγξακκν ηκήκα. Η απόζηαζε από ην θεθάιη 

κέρξη θαη ηνπο ώκνπο πξνο ηελ απόζηαζε από ηελ θνξπθή ηνπ θεθαιηνύ κέρξη ηελ 

άθξε ηνπ πηγνπληνύ, απνηειεί εμίζνπ έλα ρξπζό επζύγξακκν ηκήκα. 
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Τα τέρηα 

   Έλαο (1) άλζξσπνο έρεη δύν (2) ρέξηα πνπ ην 

θαζέλα έρεη πέληε (5) δάθηπια, πνπ ην θαζέλα 

είλαη ρσξηζκέλν ζε ηξία (3) κέξε θαη έρεη δύν 

αξζξώζεηο. 

   Παξαηεξνύκε όηη θαη ζην αλζξώπηλν ρέξη 

εκθαλίδνληαη νη αξηζκνί ηεο αθνινπζίαο 

Fibonacci. 

   Δπηπιένλ, αλ κεηξήζνπκε ηα ηξία θόθαια θάζε δαθηύινπ θαη πάξνπκε ην ιόγν ηνπ 

καθξύηεξνπ πξνο ην κεζαίν ή ηνπ κεζαίνπ πξνο ην κηθξόηεξν θόθαιν, βξίζθνπκε ην 

ιόγν ηεο ρξπζήο ηνκήο  θ, πνπ ζπλδέεηαη κε ηνπο αξηζκνύο Fibonacci. 

 

Όζηραθα (Νασηίιος) 

                      
 

 

                                     

           Ναπηίινο 
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Φσζηθές Επηζηήκες 

    Οη αξηζκνί Fibonacci θαη ε ρξπζή αλαινγία  θ, όκσο, εκθαλίδνληαη θαη ζε πνιινύο 

θιάδνπο ησλ θπζηθώλ επηζηεκώλ όπσο ζηελ αηνκηθή ζράζε, ζηελ ειεθηξνληθή 

αλάιπζε δεηθηώλ, ζηνλ πξνγξακκαηηζκό ησλ ειεθηξνληθώλ ππνινγηζηώλ, ζηηο 

δηαθιαδώζεηο ησλ πνηακώλ, ζηα θύκαηα ησλ σθεαλώλ, ζηνπο αλεκνζηξόβηινπο, ζην 

ειηαθό ζύζηεκα, ζηνπο γαιαμίεο θαη άιια. 

 

     

Κύκα σθεαλνύ Αλεκνζηξόβηινο 

 

 Γαιαμίεο 
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Αρτηηεθηοληθή 

   Έλαο άιινο ηνκέαο ζηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη αξηζκνί Fibonacci είλαη ε 

αξρηηεθηνληθή. Δκθαλίδνληαη ζηε κεγάιε Ππξακίδα ηνπ Υένπα, ζηε Μηλσηθή 

αξρηηεθηνληθή, ζηνλ Παξζελώλα, ζην αξραίν ζέαηξν ηεο Δπηδαύξνπ, ζηελ Παλαγία 

ησλ Παξηζίσλ, ζην Σαδ Μαραι θαη αιινύ. 

 

Μεγάιε Πσρακίδα ηοσ Χέοπα                    

          

 

   Δάλ ηκήζνπκε θάζεηα ηε κεγάιε ππξακίδα ηνπ Υένπα, ζα πάξνπκε έλα νξζνγώλην 

ηξίγσλν, ην νλνκαδόκελν Αηγππηηαθό Σξίγσλν. Ο ιόγνο ηεο ππνηείλνπζαο ηνπ 

ηξηγώλνπ πνπ ζρεκαηίδεηαη πξνο ηε κηζή πιεπξά ηεο βάζεο (απόζηαζε ηεο πιεπξάο 

από ην θέληξν) είλαη 1,61804… πνπ δηαθέξεη από ηνλ αξηζκό  θ  ζην πέκπην 

δεθαδηθό ςεθίν. 
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Μηλωηθή αρτηηεθηοληθή 

    ηε Μηλσηθή αξρηηεθηνληθή 

ζπλαληώληαη νη ζπείξεο ζαλ 

γεσκεηξηθά κνηίβα ζε θαζεκεξηλά 

αληηθείκελα, όπσο αγγεία θαη 

θνζκήκαηα. Η Μηλσηθή θεξακηθή 

βαζηδόηαλ ζε γεσκεηξηθά θαη γξακκηθά 

κνηίβα (ζπείξεο, ηξίγσλα, θακπύιεο, 

ςαξνθόθαιν). 

    ηελ Κλσζό θαη ζηηο Μπθήλεο 

απαληώληαη ζπεηξνεηδή κνηίβα πνπ 

ζπκβνιίδνπλ θπζηθά θαηλόκελα όπσο ηνλ θπθιώλα, ζαλ πξνζπάζεηα ηνπ αλζξώπνπ 

λα εμεπκελίζεη ηα θπζηθά ζηνηρεία. 

    Σελ ηδηόηεηα ηεο ζπείξαο λα κε δηαθόπηεηαη εθκεηαιιεύηεθε θαη ν δεκηνπξγόο ηνπ 

δίζθνπ ηεο Φαηζηνύ. Μηα θπθιηθή πήιηλε πιάθα ζηελ νπνία έρνπλ ηππσζεί 

ζπκβνινγξαθηθά ζηνηρεία, πνπ δελ έρνπλ απνθξππηνγξαθεζεί αθόκα: πνπιηά, ςάξηα, 

έληνκα, θπηηθά κνηίβα, δώα θαη άλζξσπνη, ζε κηα ζπείξα πνπ δελ δηαθόπηεηαη. Έηζη 

ην θείκελν παξνπζηάδεηαη εληαίν από ηελ αξρή σο ην ηέινο ηνπ. 

   

                                        

Μηλσηθό αγγείν                                                         Γίζθνο ηεο Φαηζηνύ 
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Παρζελώλας 

   Ο Παξζελώλαο είλαη ρηηζκέλνο κε βάζε 

ηα ρξπζά νξζνγώληα θαη ην  θ. Δπηπιένλ ν 

ίδηνο είλαη έλα ρξπζό νξζνγώλην. 

 

 

 

                                 

   Ο Παξζελώλαο ρσξηζκέλνο κε βάζε ηα ρξπζά νξζνγώληα 

 

Αρταίο Θέαηρο ηες Επηδαύροσ 

   Σν ζέαηξν ηεο Δπηδαύξνπ έρεη ηέιεηα 

αθνπζηθή. Η νξρήζηξα ηνπ είλαη έλαο 

ηέιεηνο θύθινο, ελώ ην θνίινλ ηνπ 

απνηειεί ηκήκα ζθαίξαο. Οη 34 ζεηξέο 

θαζηζκάησλ ζην θάησ δηάδσκα θαη νη 21 

ζην επάλσ δίλνπλ ηνλ αξηζκό 55. Σν 

άζξνηζκα ησλ πξώησλ 10 αξηζκώλ                     

(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10) 

δίλεη 55, ην άζξνηζκα ησλ πξώησλ 6                   

(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6) δίλεη 21 θαη ην άζξνηζκα ησλ 4 ηειεπηαίσλ (7 + 8 + 9 + 10) 

δίλεη 34. Ο ρξπζόο αξηζκόο  θ  θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ κηαο θαη ε αλαινγία ζεηξώλ 

ησλ δύν δηαδσκάησλ  21/34 = 0,618… = 1/θ, αιιά θαη ε αλαινγία ηνπ θάησ 

δηαδώκαηνο πξνο ην ζύλνιν ησλ ζεηξώλ 34/55 = 0,618… = 1/θ. 
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Η Παλαγία ηωλ Παρηζίωλ 

   Ο αξηζκόο  θ  έρεη βξεζεί θαη ζην ζρέδην ηεο 

Παλαγίαο ησλ Παξηζίσλ. Η δπηηθή πξόζνςε ηεο 

εθθιεζίαο είλαη ε κεξηά όπνπ ε παξνπζία ησλ 

ρξπζώλ επζύγξακκσλ ηκεκάησλ είλαη ηδηαίηεξα 

αηζζεηή.  

 

 

Ταδ Μαται 

    Ο αξηζκνο  θ  ππάξρεη θαη ζην 

Σαδ Μαραι, αθνύ κπνξεί λα 

ρσξηζηεί ζε ρξπζά νξζνγώληα. 
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Τέτλε 

   Οη αξηζκνί Fibonacci θαζώο θαη ε ρξπζή αλαινγία  θ  εληνπίδεηαη θαη ζε πνιιέο 

ηέρλεο όπσο είλαη ε δσγξαθηθή θαη ε κνπζηθή αιιά θαη ζηελ θαηαζθεπή κνπζηθώλ 

νξγάλσλ. 

 

Ζωγραθηθή 

 

Η Mona Lisa 

   Ο Leonardo Da Vinci δσγξάθηζε ην πξόζσπν ηεο  

Mona Lisa ώζηε απηό λα ρσξάεη ηέιεηα ζε έλα ρξπζό 

νξζνγώλην θαη δόκεζε ηνλ ππόινηπν πίλαθα γύξσ 

από ην πξόζσπν ρσξίδνληάο ηνλ επίζεο ζε ρξπζά 

νξζνγώληα. 

                

 

 

Καηαζθεσή  κοσζηθώλ  οργάλωλ  

Πηάλο 

  Σν πηάλν έρεη ζρέζε κε ηελ αθνινπζία 

Fibonacci. Η νθηάβα ηνπ πιεθηξνινγίνπ 

απνηειείηαη από 13 πιήθηξα εθ ησλ νπνίσλ ηα 

8 είλαη ιεπθά θαη ηα άιια 5 είλαη καύξα. Σα 

καύξα πιήθηξα απνηεινύληαη από κία νκάδα 

ησλ δύν πιήθηξσλ θαη άιιε κία ησλ ηξηώλ. Οη 

αξηζκνί  2, 3, 5, 8  θαη  13 ηπραίλεη λα είλαη 

δηαδνρηθνί αξηζκνί Fibonacci. 
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Βηοιί 

   Ο Stradivarius, σο γλώζηεο ησλ ρξπζώλ νξζνγσλίσλ θαη ηεο 

ρξπζήο ηνκήο ηα ρξεζηκνπνίεζε γηα λα ηνπνζεηήζεη ηηο  f  

ζρήκαηνο ηξύπεο ζην δηάζεκν βηνιί ηνπ. 

    Δπηπιένλ, ε κέζνδνο θαηαζθεπήο βηνιηώλ ηνπ Baginsky 

ήηαλ βαζηζκέλε ζε ρξπζά νξζνγώληα.  

 

 

Μοσζηθή 

   Ο Wolfgang Amadeus Mozart δηαίξεζε κεγάιν αξηζκό 

από ηηο ζνλάηεο ηνπ ζε δύν κέξε, ε ρξνληθή αλαινγία ησλ 

νπνίσλ αληηζηνηρεί ζηε ρξπζή ηνκή, ηνλ αξηζκό  θ, αλ θαη 

ππάξρεη ζεκαληηθή δηρνγλσκία γηα ην θαηά πόζν απηό έγηλε 

ζθόπηκα. 

    ύκθσλα κε ηελ αδεξθή ηνπ, ν Mozart ζηα καζεηηθά ηνπ 

ρξόληα αζρνινύληαλ κόλν κε αξηζκνύο. Δπηπιένλ, ζηα 

πεξηζώξηα κεξηθώλ από ηηο ζπλζέζεηο ηνπ ζεκείσλε 

καζεκαηηθέο εμηζώζεηο. Μάιηζηα, ζηε Fantasia θαη Fugue 

ζε Νην Μαηδόξε, ππάξρνπλ ζηα πεξηζώξηα νη ππνινγηζκνί 

ηεο πηζαλόηεηαο κηαο λίθεο ηνπ ζε κηα ιαρεηνθόξν αγνξά.   

Αλ θαη απηέο νη  εμηζώζεηο δελ αθνξνύζαλ ηε κνπζηθή ηνπ, ελ ηνύηνηο πξνδίδνπλ κηα 

έιμε θαη κηα αγάπε πνπ είρε ζηα καζεκαηηθά. 

    Άιινη κνπζηθνί πνπ εθάξκνζαλ ηνλ θαλόλα ηεο ρξπζήο αλαινγίαο ζηα έξγα ηνπο 

ήηαλ νη: Μπέια Μπάξηνθ (1881 – 1945), Κιώλη Νηεκπηζύ (1862 – 1918), Δξίθ αηί 

(1866 – 1925), νύκπεξη (1797 – 1828)  θαη Μπαρ (1685 – 1750), ν νπνίνο κάιηζηα 

ζπλήζηδε λα θσδηθνπνηεί ην όλνκά ηνπ θαη λα ην εκθαλίδεη ζηηο ζπλζέζεηο ηνπ. 
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               Φαληαζία ηνπ Mozart 

 

          
     Μπέια Μπάξηνθ                 Κιώλη Νηεκπηζύ                       Δξίθ αηί 

 

                                   
                                 νύκπεξη                                        Μπαρ 


